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VERBALNI FLUENCE U DETI VE VEKU 5-12 LET: CESKE NORMY

A VYBRANE PSYCHOMETRICKE UKAZATELE!

Hynek Cigler, Svétlana Durmekova

Abstrakt

Test verbalni fluence je ¢asto vyuzivanou zkouskou nejen v pedagogicko-psychologické praxi.
Piedlozena metodicka studie obsahuje zakladni psychometrické ukazatele, zejména odhady
reliabilit, a hlavné pak normy pro pocty slov vyjmenovanych za jednu minutu zacinajicich
na hlasky N, K a P (a celkem) na vzorku 411 déti ve véku 5-12 let.
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VERBAL FLUENCY IN CHILDREN AGED 5 TO 12: CZECH NORMS
AND PSYCHOMETRIC PROPERTIES

Abstract

The Verbal Fluency Test is the common task not only in the school psychological services. This
methodological study provides the main psychometrical parameters of the test, particularly the
reliability estimates, and norms for the number of words named within one minute beginning
on the sounds N, K and P (and total) on the sample of 411 pupils aged 5-12 years.
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Uvod

Ackoliv? test verbalni fluence neni explicitng uveden v Urbankové (2012) piehledu nejpouzi-
vanéjsich Ceskych diagnostickych metod, jedna se o velmi Casto pouzivanou zkousku jak
v pedagogicko-psychologické diagnostice, tak iV klinické neuropsychologii. V ceském
prostiedi jsou k dispozici napf. normy pro star$i osoby nad 59 let (Nikolai a kol., 2015),
nespecificky dospély vzorek ve veéku 18-60 let (Janasova, 2015), adolescenty z druhého
ro¢niku stfednich skol (Cimlerova, Pokorna a Chalupova, 2007) ¢i prazské déti ve véku 9-14
let a dospélé 2085 let (Preiss a kol., 2012). Aktualni normy pro déti z celé ¢eské populace vSak
nebyly dosud dostupné.

Testy verbalni fluence jsou zaloZzeny na principu vyjmenovani co nejvétSiho poctu slov
spliiujicich pfedem dané kritérium za omezenou ¢asovou jednotku, zpravidla 60 s. Nejéastéji
jsou pouzivany tzv. sémanticka slovni fluence, kde ma proband jmenovat slova dané
lingvistické kategorie (napt. zvifata, dopravni prostiedky atp.) a fonematicka slovni fluence,
kde slova musi za¢inat vzdy na uréitou hlasku (napf. P, N atp.). Méné¢ Casto se uziva syntaktické
slovni fluence, kdy slova musi spliiovat napt. predepsany pocet slabik.

Verbalni fluence je pouZivdna zejména u dospélych a starSich osob pro diagnostiku mirné
kognitivni poruchy (Green akol., 1999) ¢i demence (Levy akol., 2002), a to i pro tcely
diferenciélni diagnostiky (Rinehardt, 2014).

Vyuziti udéti je méné casté. Metoda by podle nékterych studii méla byt uZite¢na
pro identifikaci dyslexie (Landerl, Fussenegger, Moll, a Willburger, 2009), ADHD (Fraziere,
Demaree a Youngstrom, 2004), diferencialni diagnostiku dyslexie oproti vizuo-prostorovym
obtizim ¢i ADHD, kde by déti s dyslexii mély dosahovat horSich skora (Cohen, Morgan,
Vaughn, Riccio a Hall, 1999), a jiné. Pfestoze pozorované efekty jsou spiSe slabsi, vzhledem
k extrémné kratkému Casu zkousky miize byt test verbalni fluence pouzit pro rychly screening,
ktery je v ptipad¢ potieby nasledné doplnény podrobngjsim vysetfenim.

Rovnéz v Ceském prostiedi probéhlo nékolik studii zahrnujicich testy verbalni fluence;
souhrnné informace o fungovani testu pro Ceské Ctenafe predlozil zejména Marek Preiss
(19964, 1996b, cit. dle Preiss, 1997; 1997; Preiss a kol., 2012). Mezera (1988; cit. podle Preiss,
1997) pouzil hlasky CDFHKNRT s limitem jedné minuty na hlasku. Pomérné necekané piitom
nepozoroval zadny vztah s inteligenci a kromé hlasek K a T ani rozdil mezi détmi s ,,LMD*
(lehkou mozkovou dysfunkci) a zdravym souborem. Storkova, Preiss a Kopeéek (2004)
ovéfovali reliabilitu paralelnich forem (hlasky KNP vs. VRS) pfi dvou méfenich s odstupem
jednoho tydne na vzorku 20 zdravych dospé€lych respondentd; reliabilita typu test-retest bohuzel
neni reportovana. Reliabilita paralelnich forem (odhadnutd pomoci Spearmanovy potfadoveé
korelace) byla p=0,63 pfi prvnim a p=0,83 pfi druhém méfeni.® Pfi retestu téz doslo
ke statisticky vyznamnému zlepSeni 0 13 %; souhrnny skor pro hlasky KNP byl statisticky
vyznamné vyssi nez u hlasek VRS, primérné o 5,2 slov. Velmi podobné vysledky s celou fadou
hlasek predkladaji i Kopecek a Kuncova (2006) a navrhuji alternativni verze K nejvice uzivané
trojici hlasek NKP. Kone¢né pak Preiss a kol. (2012) ptedkladaji normy na prazském vzorku
déti ve véku 9-14 let pro hlasky KT a dale pak normy pro dospé¢lé (20—-85) let s hlaskami NKP.

2 Na tomto misté chceme podékovat anonymnimu recenzentovi tohoto textu, ktery nas (1.) upozornil
primérmého vykonu déti v nasi a Preissoveé a kol. (2012) studii. Tyto zasahy podstatnym zptsobem
zvysily vyslednou kvalitu predlozeného ¢lanku.

3 Podle nasich vlastnich vypoctl se tyto odhady statisticky vyznamné nelisily, z(20) = 1,3, p=0,19,
a pramérnd hodnota (po Fisherové transformaci a zpétné transformaci) je pm = 0,75.
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Primarnim cilem této studie neni hodnotit kriterialni validitu testu, ale poskytnout kvalitni ¢eské
normy tém uzivateltim, ktefi jiz test v praxi vyuzivaji. Zvolili jsme test fonematické verbalni
fluence a pracovali jsme s pocty slov zacinajicich postupné na hlasku N, Ka P vyicenych
za jednu minutu — ato jak zvlast, tak i pro vSechny hlasky dohromady. Dale se pokusime
odhadnout reliabilitu metody, a to rovnéz jak pro celkovy skor, tak i pro jednotlivé dil¢i
zkousky. Zavérem pak ovétime souvislost ziskanych vysledkt s demografickymi proménnymi.

Nad ramec této studie davame ¢tenaiim k dispozici rovnéz online supplement (viz odkaz na
konci studie) v podob¢ frekvencni analyzy nejcastéjSich slov generovanych béhem testu podle
uvodnich hlasek, a to jak pro cely vyzkumny soubor dohromady, tak i pro jednotlivé vékové
kategorie. Ac¢koliv se tento material nabizi pro kvalitativni analyzu vysledki testu, nejsme si
védomi zadnych empirickych zdrojt, které by takovéto vyuziti podporovaly. Presto vétime, ze
miuize jit o zajimavy soubor informaci.

Metody

Vyzkumny vzorek a sbér dat

Sbér dat probéhl u déti péti az dvanactiletych v ramci standardizacni studie K testu Vytvareni
ptibéht (Cigler a Durmekova, 2017), kde je popsan podrobnéji. Kazdému ditéti, kterému byl
zadan test Vytvareni piib¢ht, byl rovnéz bezprosttedné poté administrovan test verbalni
fluence. Vykon V testu verbalni fluence tak mohl byt ovlivnén z hlediska sémantickych
vyznami jednotlivych vyi¢enych slov, ale nepatrné (pozitivn€) mozna i co do jejich poctu, jak
podnétovym materidlem testu Vytvareni ptib¢htl, tak vlastnimi pfib¢hy, které dité vytvofilo.
Data v pripadé piedskolnich déti sbirali pfevazné psychologové z pedagogicko-psycholo-
gickych poraden, ktefi oslovovali rodice déti zpravidla s pomoci ucitelll, a to vcetné ucitelt
ptipravnych tiid zakladnich Skol. V ptipadé déti v zakladnim vzdélavani vétsinu dat zajistili
skolni psychologové. Samotny sbér probihal mezi 2. listopadem 2015 a 13. ¢ervnem 2016.
Studie se zucastnilo celkem 17 rtiznych administratorti ze 12 krajii Ceské republiky, rodice
vSech déti podepsali informovany souhlas. Data byla sbirana kvotnim zplsobem
se zohlednénim velikosti sidla a vzdélanim rodi¢t. VSechny déti byly ¢eské narodnosti a jejich
matetskym jazykem byl Cesky jazyk.

Celkem se studie zucastnilo 420 déti, 9 z nich vSak bylo vyfazeno z diivodu nevalidniho
protokolu. Pracovali jsme tedy s vyslednym vzorkem N =411, z toho bylo 200 chlapct (49 %)
a 211 divek (51 %). Rozlozeni podle véku obsahuje tabulka 1. Vzorek se rovnéz lisil
od rozlozeni populace dle velikosti sidla, ¥?(4) =246, p <0,001, a to s vysokou velikosti
ucéinku, Cramerovo V = 0,40; ve vzorku byla pfevaha déti z malych mést a malo respondentti
Z mensich obci, jak je patrné z tabulky 2.

Tabulka 1: Pocet respondentt podle véku a pohlavi

veék (v celych dosazenych letech)
5 6 7 8 9 10 11 12

divky 26 28 31 22 26 27 26 25
chlapci 27 23 26 25 23 27 25 24
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Tabulka 2: Pocet respondentt dle velikosti sidla

N (rel.) v populaci
do 2 000 42 (10 %) 27 %
2 001 - 15000 233 (57 %) 25%
15 001 — 80 000 88 (21 %) 22 %
80 001 — 1 000 000 33 (8 %) 14 %
pies 1 000 000 15 (4 %) 12 %

Test verbalni fluence

Administrovan byl standardni test fonemické verbalni fluence. Ukolem probanda bylo
vyjmenovat za 1 minutu co nejvice slov zainajicich na hlasky N, K a P (v tomto potadi).
Vychodiskem pro stavajici adaptaci testu byla instrukce uvedena v piirucce k testové baterii
Diagnostika specifickych poruch uceni u adolescentti a dospé€lych osob (Cimlerova, Pokorna
a Chalupova, 2007). Tuto administraci jsme jen mirn¢ upravili s ohledem na nizsi vék probandti
naseho souboru. Vysledna instrukce znéla:

. Reknu Ti urcitou hldsku (pismeno) a Ty budes mit jednu minutu na to, abys vymyslel/a co
nejvic slov, ktera na danou hldasku zacinaji (napr. ,, B* — bagr, batoh, budik). Nepouzivej slova
zacinajici velkymi pismeny (napriklad Barbora, Bohdan, Brno) a slova pribuzna (bydleni,
bydlet) — dovysvétlit, pokud tomu dité nerozumi.*

Statistick4 analyza dat

Veskeré analyzy byly provedeny v prostiedi R s ptislusnymi balicky, zejm. psych (Revelle,
2017). Dale byly vyuzity knihovny ks (Duong, 2016) pro vyhlazeni percentilovych norem,
ppcor (Kim, 2015) pro vypocet parcialnich korelaci a sjstats (Liidecke, 2018) pro odhad
velikosti efektil linedrnich modeld. Pro reportovani souhrnnych vysledkii linedrnich modelt
byla pouzita vyhradné suma ¢tverci typu III, odhadnuta v balicku car (Fox a Weisberg, 2011).

Vysledky

Deskriptivni statistiky

Bez zohlednéni véku déti byly vSechny skory siln€ zprava zeSikmené, jak ukazuje obrazek 1.
Zajimavy je vysoky pocet déti, které selhaly pfi generovani slov za¢inajicich na hlasku N. Toto
selhani patrné souviselo s jejich del$i adaptaci na zadanou zkousku —hlaska N totiz byla v ramci
testu verbalni fluence zadavdna jako prvni. Zakladni deskriptivni statistiky vykonu
Vv jednotlivych subtestech i dohromady (priméry a smérodatné odchylky) jsou nize v tabulce 5.
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Obrazek 1

Rozlozeni pocti slov bez zohledneéni veku ditete

Tabulka 3 obsahuje vysledky linearntho modelu s riznymi prediktory Vv podobé
demografickych proménnych a celkovym poctem slov ve vsech tiech subtestech jako zavislou
proménnou. Z divodu vysoké kolinearity jsme pouzili veék ditéte (v mésicich, centrovany),
nikoliv uz skolni ro¢nik (protoZze normy budou konstruovany pravé podle véku). Pfidani
interakce véku ditéte a pohlavi zvysilo rozptyl vysvétleny modelem, AF(1, 386) = 6,14,
p = 0,013; nasledné piidani interakce ¢tverce veku a pohlavi jiz nikoliv, AF(1, 385) = 0,02,
p = 0,868. Reportujeme tedy pouze druhy model s prostou interakci v€ku a pohlavi. Je nicméné
nutné pocitat s podhodnocenim skute¢nych velikosti efektu a drobnym zkreslenim modelu
z dtivodu heteroskedascity dat, Breusch-Pagantiv test ¥%(1) = 20,14, p < 0,001.

Nejsilngjsim prediktorem byl vék ditéte, linearni efekt np? = 0,495, kvadraticky pak np? = 0,036.
Déti vzdélangjsich matek dosahovaly vyssich skoéri, np? = 0,068, vzdélani otce vsak nemélo
vliv (velikost efektu navic byla slabsi, np? = 0,023). Signifikantnim prediktorem byla i velikost
sidla, np? = 0,031. D&ti z nejmensich obci do 2 000 obyvatel spole¢né s détmi z Prahy mély
oproti ostatnim détem skore vyssi 0 3,8 bodu, p = 0,002, B = 0,11; ostatni rozdily jiz statisticky
vyznamné nebyly. Chlapci pak dosahovali v priméru o 2,4 bodu horsiho skore nez divky a vliv
pohlavi nartstal s vékem. U pétiletych déti rozdil nebyl pozorovany, Vv kohorté nejstarSich
12letych déti vSak divky vyprodukovaly v priméru o 6,4 slov vice nez chlapci — viz obrazek 2.
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Tabulka 3: Vztah celkového skore a demografickych charakteristik

df F p o’ N
vék 1 377,742 <0,001 0,432 0,495
vek"2 1 14,238 <0,001 0,015 0,036
pohlavi 1 16,813 <0,001 0,018 0,042
vzdélani matky 7 4,019 <0,001 0,024 0,068
vzdélani otce 9 0,992 0,446 0,000 0,023
velikost sidla 4 3,068 0,017 0,009 0,031

vék*pohlavi 1 6,144 0,014 0,006 0,016
Pozn.: Cely model byl signifikantni F(24, 386) =37,8, p<0,001, a vysvétlil vétSinu
pozorovaného rozptylu testu, adj. R? = 0,683. Vé&k dit&te v mésicich byl centrovany (odeétenim
prumérného véku déti M = 107,53).

= chlapci
|| @ divky o . .

40

celkovy skaér

10

vék v letech

Obrazek 2
Vztah véku a celkového skore podle pohlavi véetné 95% intervalu spolehlivosti
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Konvergentni a Kriterialni validita

Celkovy skor souvisel se Skolnimi zndmkami: parcialni Spearmanova korelace po kontrole
Skolniho ro¢niku s hodnocenim z matematiky byla pp = -0,271, p < 0,001, a z ¢eského jazyka
pp =-0,202, p < 0,001.

Vztah s inteligenci méfenou testem WISC-111 a kreativitou méfenou testem Vytvareni piibéhu
byl ovéfeny jinde (Cigler a Durmekova, 2017), vysledky jsou v diskuzi.

Nakonec jsme ovéfovali souvislost s mimoiadnym intelektovym nadanim (n =5) a riznymi
druhy znevyhodnéni (celkové n = 55).* Do modelu jsme zafadili diagnézy, které se vyskytly
alesponn u dvou probandu. Pfidani téchto proménnych do diive prezentovaného linearniho
modelu (k veku, demografickym proménnym atp.) zvysilo mnozstvi vysvétleného rozptylu
0 jedno procento, AR?j = 0,013, AF(8, 369) = 2,88, p =0,004. Signifikantnimi prediktory
byly mimotadné nadani, dyskalkulie, ADD a poruchy autistického spektra (kde déti s autismem
skorovaly 1épe nez bézné decti). Efekty vSak byly spiSe slabé, podrobné vysledky obsahuje
tabulka 4, a zaroven vsechny testy mély velmi malou silu, jak je patrné ze Sitky konfiden¢nich
intervali pro velikost efektu.

Jednotlivé subtesty (pocty slov na jednotlivé hlasky) spolu stiedné silné korelovaly. Parcialni
Pearsonovy korelace pocta slov za¢inajicich na jednotlivé hlasky po kontrole véku v mésicich
byly: NaKrp=0,44, NaPr,=0,49, KaP r,=0,61 (vSechna p <0,001).

Tabulka 4: Kriterialni validita

diagnoza N B [Closw] df F p ©? N
mimofadné nadani 5 6,58 [1,1;12,0] 1 5,669 0,018 0,005 0,015
dyslexie 20 059 [-2,7;39] 1 0,125 0,724 -0,001 0,000
dysortografie 13 1,02 [-3,1;5,1] 1 0,238 0,626 -0,001 0,001
dysgrafie 13 -0,93 [-5,3;34] 1 0,177 0,674 -0,001 0,000
dyskalkulie 6 -7,68 [-14,2;-1,2] 1 5,367 0,021 0,005 0,014
ADHD 14 1,47 [-1,8;4,7] 1 0,793 0,374 0,000 0,002
ADD 11 -540 [-9,0;-1,8] 1 8,472 0,004 0,009 0,022
PAS 2 1188 [14;22,3] 1 5,023 0,026 0,005 0,013

Pozn.: Proménné ptidany do modelu z tab. 3. AR?%qj. = 0,010, AF(8, 347) = 2,35, p = 0,018;
n=402.*

Reliabilita

Reliabilita ve smyslu vnitini konzistence byla pro celkovy pocet slov ve vsech tiech subtestech
odhadnuta pro kazdou vékovou kohortu zvlast' prostfednictvim McDonaldovy omegy, ktera
faktorové naboje) a poskytuje tak mén¢ zkresleny odhad (Marko, 2016). Zaroven jsme odhadli
reliabilitu poctu slov zacinajicich na kazdou hlasku zv1ast, a to pomoci komunality kazdého
subtestu (tedy standardizovaného podilu rozptylu v daném subtestu vysvétleného piislusSnym
faktorem) ze stejného faktorového modelu, ktery byl pouzit pro odhad koeficientu omega.

4 Vztah se specifickymi poruchami uceni (SPU) a mimorddnym naddnim byl ovéfovan na zmenSeném
vzorku N = 402 zakd, protoZe u 9 déti chybély informace o vyskytu SPU.
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Faktorovy model pouzity pro vSechny tyto vypocty byl odhadnut funkci omega z psych balicku
(Revelle, 2017) s extrakci metodou minimalnich rezidui (minres). Reliabilita celého vzorku
byla velmi dobra, pro celkovy skor o = 0,91, komunality subtesti on = 0,65, ok =0,78,
op = 0,86, Cemuz by odpovidaly standardni chyby méteni SEsum = 3,16, SEn = 1,67, SEx = 1,94
aSEp=1,59. Vysledky vcetn¢ zakladnich deskriptiv pro jednotlivé kohorty pak jsou
v tabulce 5.

Tabulka 5: Reliabilita, standardni chyba méfeni a deskriptivni statistiky podle kohorty
deskriptivy

s standardni chyba
reliabilita P
N K P SUM méteni (SE)

vk N M (SD) M (SD) M (SD) M (SD) N K P SUIM N K P SUM
5 53 o5 (061) g9 (1) 10 (L06) 24 (2) 034 041 027 061 038 063 066 126

6 51 16 (L58) 24 (242) 20 (207) g0 (543) 062 072 073 087 057 087 074 195

7 57 31 (202) s (283) 53 (301) 137 (66) 049 054 063 079 094 131 139 3,06

8 47 34 (197) 71 (243) 62 (277) 167 (598) 039 055 068 078 093 115 1,31 283

9 49 44 (211) 74 (306) 79 (304 198 (631) 012 032 091 068 120 173 172 357

10 54 57 (233) gs (28) g7 (297) 223 (673) 034 043 091 079 108 130 138 3,12

11 51 5g (266) g9 (356) 97 (311) 244 (783) 043 054 070 079 122 164 143 3,60

12 49 g5 (253) 102 (355 102 (352) 268 (774) 025 069 051 073 1,32 185 1,83 4,03

Md 037 054 069 078 101 130 1,39 3,09

Pozn.: Reliabilita celkového skore byla odhadnuta prostiednictvim McDonaldovy ®; pro dil¢i
skory v produkci slov na jednotliva pismena pak pomoci komunality daného subtestu
na celkovém faktoru. Md — median.

Srovnani subtestu a konstruktova validita

Jednotlivé subtesty, tedy poCty slov zainajicich na hlasky N, Ka P vyjmenované ditétem
za jednu minutu jsme vzajemné srovnali s Vyuzitim strukturniho modelovani.

V prvni fad¢é jsme ovétili model s latentni proménnou ,,fluence, ktera sytila vSechny tfi
subtesty. Fluenci predikoval vék v mésicich (centrovany) a jeho druha mocnina (vzajemné
nekorelované); intercepty téchto manifestnich exogennich proménnych byly volné
odhadovany. Tento model popsal data perfektné, X2(5) =5,75,p=0,331, TLI = 0,999, SRMR =
0,024, RMSEA = 0,021 s Clgsy = [0,000; 0,081], a nelisil se tedy statisticky vyznamné od dat.
Veék tak ptisobi shodnym zpisobem na pocty vygenerovanych slov zacinajicich na jednotlivé
hlasky skrze latentni proménnou (verbalni fluenci) a naopak se nelisi v mife svého vlivu
na produkci slov zacinajicich na rizné hlasky.

Zafixovani interceptll polozek (subtestil) vyrazné zhorsilo model, Ax?(2) = 360,2, p < 0,001,
a vedlo ke zcela neadekvatni shodé modelu s daty, ¥*(7) = 330,2, p < 0,001, TLI = 0,557, SRMR
=0.203, RMSEA = 0,362 s Clgsy = [0,329; 0,396]. Generovat slova zac¢inajici na hlasky N/K/P
je tak rozdiln€ obtizné, viz tab. 6. Rovnéz zafixovani faktorovych naboji vedlo k vyraznému
zhoreni modelu, Ay?(2) = 65,9, a neshodé s daty, ¥*(7) = 152,6, p < 0,001, TLI = 0,802, SRMR
= 0,242, RMSEA = 0,242 s Clgsy = [0,210; 0,276]. Produkce slov zacinajicich na jednotlivé
hlasky tak rGznym zplisobem souvisi s celkovou verbalni fluenci a vyjmenované pocty slov
Vv jednotlivych subtestech proto nejsou na stejné ,.Skale. Reéalny efekt je spiSe slaby, rozdily
ve standardizovanych faktorovych nabojich byly spise malé.
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Hodnoty vsech volné odhadnutych parametra findlniho modelu jsou prezentovany v tabulce 6.
Pfi porovnani intervalt spolehlivosti je patrné, Ze slov zacinajicich na N fekli respondenti méné
nez slov zacinajicich na K a P; tento subtest rovnéz slabéji souvisel s latentnim rysem.

Tabulka 6: Parametry strukturniho modelu (cely vzorek)

faktorové naboje (regrese) intercepty rezidudlni rozptyl
A (Close) std. v (Clgsw) \j (Clgse)  std.
N 1,00 0,814 4,18 (3,91;4,45) 2,69 (2,17;3,21) 0,34

K 1,60 (1,47;1,73) 0,888 6,94 (6,56;7,32) 3,64 (2,85;4,42) 0,21

P 169 (1,56;1,83) 0,919 7,02 (6,62;7,42) 2,79 (2,08;3,51) 0,16

vék 0,07 (0,06;0,08) 0,813

vék? -0,06 (-0,08;-0,03) -0,158
Pozn.: Model se statisticky vyznamné nelisil od dat, x2(5) =5,75,p=0,331, TLI = 0,999,
SRMR = 0,024, RMSEA = 0,021 s Clgsy% = [0,000; 0,081]. VSechny koeficienty jsou
signifikantni na p < 0,001. A, v, y — nestandardizované faktorové naboje, intercepty, resp.
rezidudlni rozptyly (A v piipadé proménnych vék a vék? oznacuje regresni koeficient); std. —
standardizované hodnoty; Clese, — 95% interval spolehlivosti.

Normy

Vzhledem Kk velmi tésnému vztahu véku a skoru v testu verbalni fluence jsou normy
konstruovany pro kohorty po pil roce véku; maly pocet respondentti vSak bohuzel neumoznil
tvorbu norem zvlast’ podle pohlavi, prezentujeme tedy spoleéné normy pro chlapce a divky. Je
ale nutné ptredpokladat, ze zatimco prumérny vykon nejmladsich chlapci a divek se nelisi,
nejstarsi divky dosahuji lepSiho skoéru nez chlapci; rozdil by vSak nemél byt vyrazny. Normy
byly vytvoreny zvlast’ pro celkovy skor (soucet vSech vygenerovanych slov za¢inajicich na N,
K a P) a zvlast pro pocet slov zacinajicich na jednotlivé hlasky. U norem neuvadime intervaly
spolehlivosti; ¢tenaf si je v§ak mize snadno dopocitat na zakladé chyby méfeni z tabulky 5
(95 % interval spolehlivosti je roven +1,96nasobku chyby méfeni; 90% interval +1,64nasobku;
80 % pak £1,28nasobku).

Vypocet probéhl pro oba reportované skory ve dvou krocich. V kazdé vékoveé kohorte po Sesti
mésicich véku byla odhadnuta kumulativni distribu¢ni funkce neparametrickou metodou kernel
smoothing pomoci funkce kcde z R bali¢ku ks (Duong, 2016), nasledné jsme pak predikovali
hodnotu této funkce pro hrubé skory od nuly po maximalni pozorovany skor zvySeny o dvé
slova. Tim byl do jisté miry sniZzen vliv vybérové chyby pro kazdou kohortu ,,separatné*.

Vizualni kontrola takto vzniklych forem vSak odhalila nepiesnosti — v nékterych piipadech
shodny skor naptiklad znamenal vyssi percentil u vyssi vékové kohorty nez u nizsi. Ve druhém
kroku proto byly navic jesté hodnoty kumulativni distribuéni funkce pro kazdy z uvazovanych
hrubych skort vyhlazeny ,,napfic* vékovymi kohortami kubickou spline regresi a nasledné
omezeny do intervalu <0; 1>. Tim byl redukovan vliv vybérové chyby ,,napfic¢* v€kovymi
kohortami. I pfes tento postup nejsou normy idedlni, v ojedinélych piipadech (zejména
Vv piipadé poctu slov zacinajicich na jednotlivé hlasky) stejnému skoru nadale odpovida vyssi
percentil u starSich déti nez u mladsich. Protoze jsou vSak tyto rozdily celkové malé, dale uz je
nekorigujeme a pfipadnou korekci nechavame na uzivateli norem.
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Vysledek pro celkovy skor, tedy vyhlazené normy ipuvodné pozorovana kumulativni
distribuce, je pro ilustraci na obrazku 2 (je patrné, Ze vyhlazeni napfi¢ kohortami redukovalo
napiiklad vybérovou chybu pozorovanych percentilti u déti ve véku 6;0—6;6, které podaly lepsi
vykon, nez déti o pil roku starsi). Normy jsou soucasti ptiloh.

Vyhlazené percentilové normy

100

80

60

percentil

40

0 10 20 30 40

celkové skaore

Obrazek 2
Piné krivky: Finadlni vyhlazené kumulativni distribucni funkce, s jejichz pomoci byly
odhadovany percentily. Horizontalni usecky: pozorované kumulativni distribucni funkce.

Diskuze

Predpokladame, ze predlozeny clanek bude v prvni fad¢ uzite¢ny psychologim a (specialnim)
pedagoguim (napf. z pedagogicko-psychologickych poraden a Skolnich poradenskych
pracovist), ktefi v praxi pouzivaji test verbalni fluence, ale neméli pro n¢j dosud aktualni a
reprezentativni normy. V pfilohach tohoto textu jsou proto k dispozici normy pro pocty slov
zacinajicich na hlasku N/K/P vyi¢enych za jednu minutu a pro celkovy pocet slov za vSechny
tii hlasky N, K a P, a to pro déti ve véku 5;0-12;11. Vzhledem k velmi silnému vztahu s vékem
jsou tyto normy konstruovany pro kohorty po pulrocich véku.
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Ackoliv vztah s vékem pozorujeme hlavné u mladsich déti a u starSich pak slabne, schopnost
verbalni fluence se vyviji 1 po dvanactém roce zivota. Celkovy vykon studentti druhych ro¢niki
stiednich Skol (tedy cca 16 let) je podle Cimlerové, Pokorné a Chalupové (2007) M = 36,79. To
je prakticky shodné s celkovym vykonem bézné, blize nespecifikované dospélé populace
ve véku 18-60 let, ktery by podle Janasové (2015) mél byt M = 36,8. To odpovida v nasem
vzorku u nejstarSich, dvanactiletych déti 83.—86.percentilu. Obdobné ve studii Nikolaie a kol.
(2015) byl praimérny celkovy skor pro hlasky K, P a S u 60—75letych respondentti 42—46 slov
podle dosazeného vzdélani. To odpovida asi 97.-99. percentilu naSich dvanactiletych déti;
naopak primérny skor dvanactiletych déti v nasi studii by odpovidal T-skore cca 35-40 v téze
studii. Zde je vSak nutné vzit v uvahu pouziti odlisnych hlasek, které sice autofi peclivé
zduvodnuji, ale které zaroven znesnadnuje moznost srovnani s nas$im vyzkumem — z naSich i
cizich vysledki (napt. Kopeéek a Kuncova, 2006; Storkova, Preiss a Kopeéek, 2004) je ziejmé,
ze vykon v testu fonematické slovni fluence se napfi¢ jednotlivymi hlaskami lisi. Celkove se
nicméné zd4, Ze schopnost verbalni fluence se vyviji zhruba do konce zakladni Skoly a dale pak
setrvava na podobné Grovni.

Dale je tfeba uvést, Ze nase vysledky se od vysledkt uvedenych v publikaci Preisse a kol.
(2012) ponékud lisi. V poctu slov za jednu minutu za¢inajicich na hlasku K (jen ta byla pouzita
Vv obou studiich) se pouze u devitiletych déti jejich praimérny vykon napii¢ studiemi statisticky
vyznamné nelisil, t(72,9) =0,82, Cohenovo d=0,13. Ve zbylych kohortach déti
ze studie Preisse a kol. (2012) vyjmenovaly v praméru vyssi pocet slov: V desiti letech
t(93,8) =2,81, p=0,008, d=0,37; v jedenacti letech t(76,5)=4,13, p<0,001, d=0,64;
a kone¢né ve dvanacti letech t(64,1) = 3,19, p = 0,002, d = 0,74. Primérna velikost efektu byla
Cohenovo dw = 0,47. Pfi¢ina tohoto rozdilu neni zfejma, se zpusobem skorovani vzhledem
k prakticky totozn¢ vymezenym kritériim hodnoceni v obou studiich patrné nesouvisi
(anonymni recenzent, osobni komunikace [recenzni posudek], 2. 12. 2018). Preiss a kol. (2012)
nicméné pracovali vyhradné s prazskymi détmi, které v naSem vlastnim vzorku skorovaly
(spole¢né s détmi z obci do 2 000 obyvatel) statisticky vyznamné 1épe neZ ostatni déti,
prumérné o 3,8 bodu celkového skore. Pocet déti z Prahy v pozadovaném véku vsak byl
V nasem vzorku pfili§ maly na podrobné&jsi analyzu. Jinym vysvétlenim miZe byt tzv. negativni
Flynniv efekt (Dutton, van der Linden a Lynn, 2016), pfipadné¢ zmény primérné verbalni
fluence v ¢ase zpusobené jinymi pfi¢inami. Pro tuto hypotézu v§ak neexistuje zadna podpora
Vv literatufe; jedina alespon zcasti relevantni studie (Wicherts a kol., 2004) nepozorovala zadné
statisticky vyznamné zmény v primérné verbalni fluenci u pétiletych holandskych déti mezi
lety 1981 a1992. Je nicméné pravdou, ze od devadesatych let doslo k fadé kulturnich
a spolecenskych zmén a piipadny trend z 80. let (navic z Nizozemska) nemusi byt mozné
zobecnit na soucasnou ¢eskou spole¢nost. Bylo by velmi vhodné ziskat nova data prazskych
déti alespon pro jednu z vékovych kohort a zjisténé vysledky porovnat s vysledky uvedenymi
ve studii Preiss a kol. (2012).

Hlavnim omezenim naSich norem je mensi vzorek, ktery i pies pozorované rozdily dle pohlavi
neumoznil konstrukci samostatnych norem pro chlapce a divky. Uzivatel vSak mize rozdil
piiblizné korigovat s pomoci obrazku 2 uvedeného vyse. U nejmladSich déti rozdil mezi chlapci
a divkami pozorovan nebyl, s vékem se vSak zvétSoval. Jiné studie rozdil ve vykonu mezi
pohlavimi bud’ nepozorovaly, nebo jen konstantni bez moderace vékem (Riva, Nichelli
a Devoti, 2000; Hurks a kol., 2004). Dalsim omezenim ptedloZzenych norem je i nerepre-
zentativnost vzorku vzhledem ke vzdélani rodict a velkosti sidla, pficemz tyto proménné mély
vliv na vysledny skor — normy tak mohou byt timto faktem mirné zkreslené.
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Na druhou stranu jsme se pokusili nevyhody zpusobené menSim vzorkem redukovat
pokrocCilymi statistickymi postupy, které dle nas vedou k vyssi stabilit¢ odhadnutych norem
vici vybérové populaci.

Krom¢ norem reportujeme odhady reliability pro celkovy skor i pro dil¢i skory jednotlivych
hlasek. V praxi nicméné doporucujeme pouzivat zejména celkovy skor — tedy pii administraci
testu fonematické fluence ditéti postupné zadat hlasky N, K a P (v tomto potadi). Vzhledem
Kk pozorovanym rozdilim v poétu slov i reliabilité€ napii¢ pocty slov na riizné hlasky neni mozné
zhodnotit ptipadny vliv jednotlivych hlasek a potadi jejich administrace (které bylo konstantni
pro vSechny déti) na ziskany hruby skor — souhrnny vliv obou téchto proménnych je vsak
na zékladé vysledku strukturniho modelu shodny napftic celym zkoumanym vékovym rozpétim.
Efekt zacviku je ptitom z nékterych studii patrny (Kopedek a Kuncova, 2006; Storkova, Preiss
a Kopecek, 2004). Pii administraci vSech tii subtestii bude nicméné efekt poradi shodny jako
Vv této standardizaéni studii a nebude tak mit vliv na pozorované skory z hlediska interpretace
vysledkd. Zaroven pak skory pro jednotlivé hlasky vykazuji pfili§ nizkou reliabilitu
pro praktické pouziti; reliabilita je vSak pomérné nizka i u celkového skore. Tyto odhady
reliability jsou ptesto cenné, protoze studie s podobnymi informacemi (navic na vzorku déti)
prakticky neexistuji. Cohen akol. (1999) reportuji Cronbachovu alfu a =0,80 pro ¢tyfi
pulminutové subtesty (pismena) déti ve véku 6-12 let. Po upraveni Spearman-Brownovym
vzorcem je odhad reliability pro nas§ design r = 0,86, coZ je srovnatelné s nas§im odhadem
na celém vzorku o = 0,91 (navic jsme méli o néco vétsi rozptyl veku, coz reliabilitu v naSem
vzorku nutné navysilo).°

Celkovy skor po kontrole vé€ku déle slabé souvisel se zndmkou z matematiky i ¢eského jazyka.
Rovnéz déti intelektoveé nadané (a také déti s poruchami autistického spektra, PAS) dosahovaly
vysSich skoril, a naopak déti s dyskalkulii a poruchami pozornosti (ADD) skére hor§iho nez
bézné déti. Oproti o¢ekdvani nebyl pozorovan rozdil kontrolniho vzorku a déti s ADHD, ktery
by mél byt na zakladé metaanalyzy pro Cohenovo d = 0,46 s Clese = [0,33-0,59] (Fraziere,
Demaree a Youngstrom, 2004). Naopak byl pozorovan rozdil mezi détmi s PAS a kontrolnim
vzorkem, coz odporuje predchozim zjisténim (Corbett, Constantine, Hendren, Rocke
a Ozonoff, 2009). Podle vyzkumu Cohena a kol. (1999) by méla verbalni fluence diskriminovat
déti s jazykové-dyslektickymi obtizemi od déti s vizudlné-prostorovymi obtizemi ¢i ADHD,
coz se rovnéz nepotvrdilo. Dale ve studii Landerla a kol. (2009) byl pozorovan vztah verbalni
fluence s dyslexii, ale nikoliv dyskalkulii; tedy pfesné naopak, nez v nasem vzorku. Podstatnym
limitem vSech naSich analyz je vSak rozhodné velmi nizka velikost ,klinickych* subvzork
(naptiklad jen dvé déti s PAS. Sila vSech testll byla velmi mala, jak je vidét i z extrémné
sirokych intervald spolehlivosti. Bez dal$ich vyzkumnych dat na ¢eskych respondentech proto
doporucujeme tyto vysledky interpretovat s maximalni obezietnosti.

U déti osmi- a devitiletych (n = 93) byl dale pomoci strukturniho modelu ovéfovan v diivejsi
studii (Cigler a Durmekova, 2017) vztah verbalni fluence stesty WISC-III (Wechsler,
Krejc¢ifova, Boschek a Dan, (2002) a Vytvareni ptibéht (Cigler a Durmekova, 2017). Ukazalo
se, ze na latentni irovni (tedy po ocCisténi o chybu méteni) verbalni fluence mediuje veskery
vztah verbalniho 1Q ve WISC-III s kreativitou zjistovanou prostiednictvim testu Vytvareni
pfibéht (pfimy efekt nebyl statisticky vyznamny). Verbalni fluence byla predikovana

5 ProtoZze rovnéz odhad vnitini konzistence pomoci McDonaldovy omegy vede k vy$§imu
(a presn¢jsimu) odhadu nez Cronbachova alfa, pro lepsi srovnani s Cohenem a kol. (1999) jsme
dopocitali jesté¢ iCronbachovu alfu ze souctu vSech tfi subtestl. V tomto piipadé o = 0,892,
s intervalem spolehlivosti zalozenym na 1000 bootstrapovych vzorcich Clgsy = [0,876; 0,906], coz se
od Cohenova a kol. (1999) vysledku jiz prakticky nelisi.
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verbalnim 1Q, B = 0,50 (vztah s performa¢nim IQ nebyl statisticky vyznamny a byl vécné
zanedbatelny), a zdroven predikovala celkovy skor ve Vytvaieni ptibéht, B = 0,45. Zda se tedy,
ze verbalni fluence stfedné siln€ souvisi s verbalnimi slozkami intelektu a nesouvisi
s performacnimi. Tyto zavéry jsou prakticky shodné se zavéry Ardila, Pineda a Rosselli (2000)
na predchozi verzi testu WISC-R. Zavérem je nutné zdaraznit, ze tyto souvislosti byly
odhadovany na latentni urovni (po ocisténi o chybu méfeni v ramci strukturniho modelu),
vztahy pozorovanych skorti proto budou o néco nizsi.

Zaver

Uzivatelim testu fonematické verbalni fluence predkladame ceské normy pro déti ve véku 5—
12 let, které mohou ptimo vyuzit ve své praxi. Reliabilita testu je vSak bohuzel niz$i, nez by
uzivatel oCekaval a nez jaka by byla Zadouci. Vzhledem k velmi nenaro¢né a rychlé
administraci si nicméné myslime, ze test verbalni fluence Ize vyuzit jako screeningovou metodu
pro ruzné tcely. V takovém piipad€é doporucujeme volit soucet slov zacinajicich na hlasky N,
KaP (vtomto poradi). Ziskané vysledky je kazdopadné nutné interpretovat peclive, vzit
v uvahu chybu méfeni i nejasnou validitu testu, a v ptipadé potieby je doplnit podrobn&jsim
vySetfenim jinymi metodami.
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